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Meranie momentu zotrvačnosti metódou  


�


�fyzikálneho  a torzného kyvadla.








Princíp merania : moment zotrvačnosti tuhého telesa vzhľadom na danú os je definovaný integrálom


				J = ň r2  dm			





dm - hmotnosť hmotného elementu 


r     - jeho kolmá vzdialenosť od osi





Veľkosť momentu zotrvačnosti telesa závisí od voľby osi podľa Steinerovej vety      J = Jo + ma2
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Torzné kyvadlo - teleso s osovou súmernosťou zavesené na zvislom pružnou drôte tak, že os súmernosti telesa splýva s osou drôtu. Moment zotrvačnosti telies súmerných podľa osi  môžeme určiť pomocou vzorca pre dobu kyvu torzného kyvadla


��


�doba kyvu          T  = p.       J 


				    D0





Za teleso torzného kyvadla použijeme kruhovú dosku, ktorej moment zotrvačnosti vzhľadom na os drôtu  J  vieme vyrátať. Položme na kruhovú dosku torzného kyvadla merané teleso tak, aby jeho os súmernosti splynula s osou drôtu. Moment zotrvačnosti  J  zloženého telesa torzného kyvadla rovná sa súčtu momentov zotrvačnosti jeho častí.


����


��doba kyvu          T’  = p.       J               =     T  = p.         J   +    J’ 


				    D0               				    D0


				    





prepočtom uvedených vzorcov dostaneme hľadaný moment zotrvačnosti








		J’  = J  .  T ’2  - T2  


               			              T2       





moment zotrvačnosti torzného  kyvadlla         J=  1 mr2


							      2	








Prístroje a pomôcky  - meraný zotrvačník, záves pre fyzik.kyvadlo, stopky, váhy, posuvné meradlo, torzné kyvadlo. 








Postup práce :  vážením zmeriame hmotnosť m0 kruhovej dosky torzného kyvadla. Posuvným meradlom zmeriame jeho priemer, meriame 5- krát.


�Zmeriame dobu kyvu  T  samotného torzného kyvadla a dobu kyvu  T’ torzného kyvadla s pridaným zotrvačníkom. Dobu kyvu meriame metódou postupných meraní za stáleho chodu stopiek meriame čas na konci každého 10 kyvu až do 90 kyvov. Namerané hodnoty zapisujeme do tabuľky.














Tabuľka hodnôt bez závažia


�� VLOŽIT Excel.Sheet.5  ���











� VLOŽIT Excel.Sheet.5  ���











Tabuľka hodnôt so závažím.


�


� VLOŽIT Excel.Sheet.5  ���








výpočty 


� 	J=  1 mr2


                           2

















Postup pri práci – FYZIKÁLNE KYVADLO











Teleso s neznámym momentom zotrvačnosti upevníme tak, že sa môže otáčať 





okolo vodorovnej osi, vážením zmeriame hmotnosť  m .





Dobu kyvu určíme tak, že 5 x zmeriame dobu 50 kyvov a do výpočtu berieme 





aritm. priemer , vzdialenosť  a = d  - z


					   2








d - priemer kruhovej dosky


z - vzdialenosť bodu závesu od obvodu dosky


























Namerané hodnoty zapisujeme do tabuľky.








�� VLOŽIT Excel.Sheet.5  ���

















� VLOŽIT Excel.Sheet.5  ���





aritmetický priemer z =  40,16








výpočty 


a = d  - z     = 89,75/2  -13=


				      2




















Vyhodnotenie :





Pomocou fyzikálneho a torzného kyvadla sme zisťovali moment zotrvačnosti telesa. Tieto momenty majú rovnosť. Nám sa však líšia , čo je zapríčinené chybami, ktoré vznikli pri meraní posuvným meradlo, zaokrúhlovaním.


No najväčšia chyba mohla vzniknúť pri meraní doby kyvu, a to preto , že sa odčitovala doba kyvu za chodu stopiek. 
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