49. MERANIE HORIZONTÁLNEJ ZLOŽKY ZEMSKÉHO MAGNETIZMU TANGENTOVOU BUZOLOU

Princíp merania: 
V okolí vodičov, ktorými preteká elektrický prúd, existuje magnetické pole. Dokazuje to napríklad skutočnosť, že sa magnetka v blízkosti týchto vodičov vychýli zo svojej polohy. Veľkosť intenzity magnetického poľa v okolí prúdového vodiča možno vypočítať podľa Biotovho – Savartovho - Laplaceovho zákona.
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                  (1)

dH - príspevok intenzity magnetického poľa

 ds - dĺžkový element vodiča

 r - polohový vektor

 I - intenzita prúdu

ktorý udáva príspevok k celkovej intenzite H v danom mieste poľa od jedného elementárneho úseku vodiča.

      Zo zákonu (1) môžeme napr. vypočítať intenzitu magnetického poľa v strede kruhového závitu vodiča polomeru R, ak ním preteká prúd intenzity I.
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Intenzita poľa na osi cievky s n závitmi teda je
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        Ak v okolí Zeme existuje magnetické pole, čo potvrdzuje, že magnetka sa ustaľuje v smere severo - južnom. Smer vektora intenzity zemského magnetického poľa H zviera s horizontálnou rovinou určitý uhol đ. Vektor intenzity zemského magnetického poľa H môžeme preto rozložiť na zložku horizontálnu H0 a na zložku vertikálnu H1, ktorá je kolmá na horizontálnu zložku.

        Magnetická ihla, ktorá má možnosť otáčať sa len okolo vertikálnej osi v horizontálnej rovine, sa ustáli v smere horizontálnej zložky intenzity zemského magnetického poľa H0. Táto vlastnosť magnetky sa využíva v tangentovej buzole na určenie hor. zložky intenzity zemského magnetického  poľa.

         Tangentová buzola sa skladá z cievky s hor. osou polomeru R, všeobecne s N závitmi, v strede ktorej je v hor. rovine otáčavo uložená magnetka. Konce magnetky sa pohybujú po kružnici so stupňovitým delením, aby bolo možné odčítať uhol odklonu magnetky od pôvodného smeru. Keď postavíme cievku tak, aby jej rovina ležala v magnetickom meridiáne Zeme a cievkou neprechádza elektrický prúd, magnetka sa ustáli v smere magnetického meridiánu Zeme.

          No ak cievkou preteká elektrický prúd intenzity I, magnetka sa odkloní o určitý uhol, lebo na magnetku pôsobí okrem magnetického poľa Zeme H0 aj magnetické pole cievky, ktorého intenzita H2 leží v osi cievky. Magnetka sa preto ustáli v smere výslednice týchto dvoch polí, t.j. v smere danom vek. súčinom intenzít obidvoch polí
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Keď za H2 z (2), dostaneme pre H0


[image: image5.wmf]H

nI

Rtg

0

2

=

f


Touto rovnicou je určená hor. zložka intenzity magnetického poľa Zeme.
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Schéma zapojenia:

Prístroje a pomôcky: 

Tangentová buzola, ampérmeter, akumulátor, komutačný prepínač, kľúč a vypínač, vodiče

Postup merania: 

Meriame podľa schémy na obr.1. Tangentovú buzolu postavíme tak, aby rovina cievky ležala v smere magnetického meridiánu Zeme a buzolu otočíme tak, aby jeden koniec ukazoval na 0o.Zapneme kľúč K a reostatom nastavíme taký prúd, aby výchylka bola asi 5o. Odmeriame príslušný prúd I1 a súčasne výchylku magnetky î1 a zapíšeme do tabuľky. Potom zmeníme smer prúdu a cyklus opakujeme. Komutačný prepínač prepneme do pôvodnej polohy a intenzitu prúdu zvýšime tak, aby sa výchylka magnetky zvýšila o ďalších 5o.

Tabuľky nameraných hodnôt:

 Tabuľka 1

1
I1

(mA(
I2

(mA(
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1
20
20
20
10
10
10
0,1763
115,6
15,91
253,12

2
30
32
31
15
15
15
0,2679
115,7
16,01
256,3

3
36
38
37
20
20
20
0,3639
101,6
-1,91
3,648

4
40
40
40
25
25
25
0,4663
85,78
-13,91
193,5

5
50
55
52,5
30
33
31,5
0,6128
85,67
-14,02
196,56

6
60
65
62,5
35
36
35,5
0,7132
87,63
-12,06
145,4

7
74,0
81,0
77,5
35
42
38,5
0,795
97,43
2,26
5,11

8
105
105
105
45
50
47,5
1,0913
96,21
3,48
12,11

9
200
207
203,5
55
65
60
1,7320
117,49
17,8
316,8

10
360
340
350
70
80
75
3,7321
93,78
5,91
34,93
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Spracovanie nameraných veličín:
Priemer cievky: D=196mm

[image: image14.wmf]689

,

99

10

89

,

996

=

=

C

Počet závitov: n=33
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Výpočet chyby merania:
   Smerodajná odchýlka výsledku merania :
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    Relatívna chyba merania :
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Strednú chyba aritmetického priemeru vypočítame podľa vzťahu:
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 A. m-1
Konečná hodnota nameranej veličiny:

 H0= < 16,78 ( 0,66 >  A.m-1

Zhodnotenie merania: 

Meraním a výpočtom sme zistili hodnotu horizontálnej zložky magnetizmu. Výpočtom sme zistili relatívnu chybu merania ,ktorá je až (3,89 %, čo je dosť veľká odchylka. Pri tomto meraní je dôležité aby na magnetku kompasu nepôsobilo žiadne iné magnetické pole, táto podmienka nebola v laboratóriu úplne splnená. Pretože v okolí tangentnej buzoly bolo množstvo el. zariadení, ktoré boli síce vypnuté, ale pokiaľ sú zapojené v sieti tak sa okolo transformátorov vytvára magnetické pole. Ďalšia chyba mohla byť spôsobená nepresným odčítaním z buzoly, pretože nám v kolmom pohľade na  strelku buzoly bránila cievka.

Meranie by s dalo spresniť presnejším ampérmetrom, síce odchýlka  udávaná výrobcom je len 1,5%, ale použitím digitálneho multimetra by sme merali s menšou odchylkou.

� EMBED Equation.3  ���





� EMBED PBrush  ���








[image: image15.png]


[image: image16.wmf]689

,

99

10

89

,

996

=

=

C

_1037947323.unknown

_1037947328.unknown

_1037950087.unknown

_1037950188.unknown

_1037957337.unknown

_1037959081

_1037957058.unknown

_1037950136.unknown

_1037948342.unknown

_1037949933.unknown

_1037947329.unknown

_1037947326.unknown

_1037947327.unknown

_1037947325.unknown

_1037947319.unknown

_1037947321.unknown

_1037947322.unknown

_1037947320.unknown

_1037947317.unknown

_1037947318.unknown

_1037947316.unknown

