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Stabilita číslicových regulačných obvodov.
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{jvazujme linedrny Spojity systém s prenosovou funkciou
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Poly z, diskrétnej prenosovej funkeie zodpovedajis polom spojite] prenosovej funkcie s, podta vztahu
T
zj=e’i (3.56)

Vplyv polohy pélov diskrétnej prenosovej funkcie na priebsh impulznej funkcie je schématicky
natitnuty na obr. 3.10. Zo vztahu (3.56) vyplyva, Ze redine zépomé poly z, < 0 nemozno dostaf z
redlnych pélov spojtého systému
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213.10a. Casové priebehy diskréine] impulznej funkeie v pripade komplexne zdruzenyoh pélov
systému
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Obr.3.10b. Casovs priebehy diskréte] impulznej funkcie v pripade redinych polov systému.

Nuly diskrétnej prenosovej funkcie

Na rozdiel od pélov neexistuje jednoduchy vzajomny vztah medzi nulami s, spojitej prenosove
funkcie G(s) v (3.54) a zodpovedajice] diskrétne] prenasove] funkeie G(z) v (3.55), tieto G oznadent

ako z, Pre rydzodynamicky (redlny spojity) systém, kde v (3.54) je m < n ma G(s) aj G(z) maximéine
(n- 1) ndl, t. v opise (3.42) je b, = 0. Diskrétna prenosové funkcia G(z) moze mat nuly aj v pripade
Ze G(s) nuly nema (¢itatel G(s) je konStanta). Nuly mimo jednotkového kruhu sa nazyvaju nestabilné
nuly. D4 sa ukézal, Ze pre systémy, kde n - m > 2, obsahuje G(z) pre malé periody vzorkovania T
nestabiiné nuly v katdom pripade. To znamend, %e aj diskrétna prenosova funkcia zodpovedajica
spojitej prenosove] funkei s konstantnym Siatefom ma v takomto pripade nestabilng nuly. DalSo.
typickou &rtou diskrétnych prenosovych funkeii je fakt, Ze nuly st dané aj tvarovacim Slenom.

Stabilita
 S—
Stabilita linedrneho systému je uréend polohou pélov prenosovej funkcie. O stabilite systému

rozhoduje prechodnd zlozka vjstupnej velisiny systému. Ak tato zlozka s narastajicim Gasom
konverguje k nule, hovorime, Ze systém je asymptolicky stabilny. Uvazujme obraz vstupnej veli&iny
diskrétneho systému

Y(2) = G(2)U(2)
Pre U(z) = 1, 1] u(kT) = 8(kT) ma vystupné velicina y(KT) len prachodns zlozky
VKD =Z"{G@)U@)} =27 (GE2)) = h(kT)

)
pritom h(kT) = é,;)c K kde 7,50 poly prenosovej funkeie G(z).
2
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Na analyzu stability diskrétneho systému existuje rad met6d. MoZno vyuZit bilineamu transforméciu a
nasledne kritéria pre stabilitu spojitého systému. Bilinearna transformacia

z=1EW . (3.58)

\ransformuje jednotkovy kruh v *z* rovine so stredom v bode (0,0) na favu polrovinu komplexne] roviny
“u* (obr. 3.11).

Obr.3.11. Transformécia plochy jednotkového kruhu v *z* rovine do favej polroviny "w* roviny.

Po dosadeni z (3.58) za *2" do charakteristického polynému
A@)=2"+az" "+ +an (3.59)

dostavame

Ao = ()" vas (1) +van
apo vynasobenf (1—w)"

Awy = +w)"+a(1+w"1 (1 -w+...+an(1 -w)" (3.60)

Stabilitu transformovaného polynému A(w) moZno vySetrit znamymi kritériami stability spojitych
systémov, napr. Routhovym testom.

Velmi jednoduché je Schurovo-Cohnovo kritérium stability, ktoré je zaloZené na redukcii
charakteristického polynému diskrétneho systému vyjadreného v zdpornych mocninach z

A@)=1+aqz"" +..+anz™" (3.61)
Postup pri redukeii polynému A(z) podra Schurovho- Cohnovho testu vidno z tab. 3.1.

- Koeficienty redukovaného polynému v i - tom kroku sa vypoditaji podfa vzfahu

-1
i -a ki

n-i

- od homgho riadku (i-1) - ho kroku sa odpotita dolny riadok, vynasobeny prislugnym reduk&nym





[image: image4.png]Tab.3.1

krok redukény koeficient

alla®

1 a’ a, 0
a,  a a'

2.
an

koeficientom k ,, . Prislugny diskrétny systém Je stabiiny ak |[k;| <1,
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